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` ROBOTY IZOLACYJNE 


Izolacja W vii adan 


yi Materiałami izolacy;nymi w budownictwie nazywamy materialy,kté6e 
re pozwalają oddzielić część budynku, czy teł cały budynek oraz za- 
“BCZPpiél zyé g0 przed zjawiskami niepożądanymi. 
= Rozróżniamy w budownictwie trojaką izolację /izolacja znaczy: 
©ddzielenie, odosobnienie, odigczenie/: 
1/ izolację wodoszczelna, 
2/ izolację termiczną, 
.. 3/ izolację akustyczną, 

Izolacja wodoszczelna ma zabezpieczyć budynek przed wodą z ziemi 
 kióRg m'en nasigakat fundamenty niedostatecznie zabezpieczone, a da” 
lej mury budynku przed 73 śniegiem, opadami, wilgocią wogóle 
da wal 

i Izolacja termiczna ma na celu głównie ocieplenie budynku przez 
zabezpieczenię przed zimnem zewnętrznym lub mieć będzie na celu 
utrzymanie pewaicj onrodanej temperatury w pomieszczeniu i niedopusz- 

„czanie z zewnątrz ciepła /chżodnie, zbiorniki specjalne, laborato- 
ria.chemiczne.i t.p./. ten 

=- Izolacja akustyczne ma na celu zabezpieczenie pomieszczeń od 
hałasów; odgios6w, dźwięków i.t,d, Ma.wiec zastosowanie przy cień- 
kich ściansch sąsiedni ch: pomieszczeń, przy stropach, drzwiach, Ot- 
worach okiennych; w specjalnych pomieszczeniach. techni cznych; jak 
iecznice, sale koncertowe, sale radiowe i wszędzie tam, gdzie zale- 
ŻY specjalnie i na” utrzymaniu, w separacji danego. pomieszczenia, czyli 

w Btłumieniu dźwięków i odgłosów pochodzących z zewnątrz pomieszcze» 
nia. Ma to specjaine zastosowanie w szkołach muzycznych, salach ra- 
ME CO SST | warsztatach pracy: | „kob? . , 


E 


zr yna czym kodpsteyabé #Bapa tib: niebezpieczne miejsca 
w budynku, przez które może/się przedostać woda do jego wnętrza, 
Rozpoczniemy więc pracę od izolowania fundamentów, zarówno w ścia. « 
-nach zewnętrznych jak i.wewńętrznych, Rozpatrywać. będziemy wypadek 
normalnego stanu wilgotaośei' gruntu, a więc powiadajęcego wilgoć. 
powstażą z Opadów atmosferycznych, . przyjmując jednoczesnie, Że nor= 
malny ke jest” ic#tator #88 `uraspzans ogalny,o te znaczy,nie, zatrzye 
mujacym wody ponad' najsizszym: poziomem naszego ' "fundamentu, Wypadki 
nieprzepuszczalności gruntu, „jak również wody zaskórnej am posé 
skórnej SARA w dalszym cięgu., 


Izolacja TOKARKA: SÓW, 


, ` Chcgc mieć budynek należycie suchy i zabezpieczony od iiot, 

: która iR się znajduje w ziemi, jako pierwszą warstwę izolacyjnę 
układamy d wie warstwy papy na bankietaoh fundamentów, jedli są One 
"z cegły; lub na ławach betonowych, jeśli fufńdamenty sę z betonu 
lub z żelazob etonu, Pracę. te przeprowadzamy w sposób następujący: 


/Rys .1/, 
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1/ Przeschniętą górną powierzchnię bankietu smarujemy gorącą 
smołą,a następnie kładziemy rulon papy na całą. szerokość bankietu, 
rozwijając go 
stopniowo i przy= 
„płyta chodnikowa klejając do pos- 
marowanej powierz - 
chni, Poniewa? 
rulony papy sa O 
długościach 7-me- 
AA. n trowych,a czasem 
smoła lub lepik na | zna wastił i 10-metrowych, ja- 
gorąco . SR A , SACRA. snym jest, Że je- 
i den rulon nie wy- 


Tynk wzgl, okiadzina 


izolacja: pionowa „A f 


; ' dy. ; i starczy nam na 

2 waratwy „Papy na ERO" R EPT całą długość ban- 
-.01e lub lepiku 1 - c Lo wą wówczas 

bierzemy drugi, 

“Li tumtoanyn, bacząc aby końce 

papy jednego i 
| drugiego rulena 
PYT E NS ZAB Gruz, kamień, Zachodziiy'na sie- 
i bie na szerokość 
minimum dwunastu centymetrów, twrząc tak zwane "zakłady", 

2/ Następnie ponownie smarujemy ułożoną już warstwę papy i w 

. podobny sposób postępując, przyklejamy drugą warstwę, która gatunko= 

` wo jest tym samym materiałem, chociaż zdarza się, że dajemy ją w: 

h wy2szym gatunku, zachowując te same, co i w poprzednim wypadku, za- 

-. ktady. 

Na tej czynności kończymy izolację bankietów, prowadząc w dal- 
zm ciągu mur, Należy pamiętać, że ostatniej warstwy papy nie nale- 

2y już smołować, gdyż utrudnia ona pracę, a nie daje wielkiego po- 
zytku. Ten rodzaj izolacji /na bankiecie musi być wykonany bez 
względu na rodzaj gruntu, nawet gdy grunt jest piaszczysty i bardzo 
wsiękliwy - jest to izolacja podstawowa i zasadnicza, 

Jeżeli mamy budynek podpiwniczony i chcemy zapewnić suchość. 
piwnicom, wówczas tę samą izolację wykonujemy po raz drugi w pozio- 
mie spodu lub góry okienek piwnicznych, albo pod samym stropem. je- 

éli „okienek piwnicznych nie ma, 

AR “ Rysunek 2 przedstawia nam miejsce izolacji "poziomej", Oczywiś- 
'cie, Ze'kazda izolacja pozioma składa się z dwóch warstw papy ukła- 
danej na zakłady 12 cm, Pozatym postępuj emy tak, jak to zostało opi- 
sane przy rysunku l. 

Dakszym zabezpieczeniem mande od wilgoci Jest t.zw, izolacja, 
pionowa, pokazana zarówno na rysunku 1 jak i na rysunku 2 z tym, że 
„na rysunku l izolacja ta wykonana jest na Ścianie fundamentowej bu- 

; dynku niepodpiwniczonego, a na rysunku 2 = na ścianie fundamentowej 
budynku opatrzonego. piwnicę. W Obu wypadkach należy ją wykonywać, 
edyè mamy do czynienia z gruntem gliniastym, mało przepuszczalnym, 

izolację pionową rozpoczynamy:od powierzchni izolacji pozio= 
AR i prowadzimy ją od 10 do 15 cm ponad poziom chodnika, 
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„Izolację pionową wykonujemy w sposób nas tepujsey: . 

' p sid ki 1/ Odkopujemy. zasypany mur. 
fundamentu- aż do powierzchni 
pierw:ze; poziomej izokrtji; 
2/ Qczyszczamy mur. saka. wymi 
ezczOtxami i pozwalamy mu 
przeschnaf 2,00 3 dnij;... 


URT w 


Ja renn ANANA 3/ następnie smarujemy: go..do= 
Druga i » ` kzadnie .gorgcą smołą^lub le- 


. 


R == pikiem bitumicznym szezotkami 
- pozioma tu . osadzonymi na długim kiju. 
albo... * | | 4/ czynność tę powtarzamy dwa 
asi lub trzy razy,a to w zalezno- 
a» p” 


T, masuj -POZIOM „SCi od tego, czy chcemy mied 
pozioma tu ORAN mocniejszą czy słabszą i7ola= 
MEC J|Chodnika cję, Jależy:przy tym baczyć, 
izolacja aby po xażdym smarowaniu z03- 
OE TE tawić pewien Okres czasu ną 
PLORÓWA myeohniecie poprzedniej warste 
wy. W przeciwnym bowiem razie 
smarując po raz drugi, będzie 
| bankietmy zrywać poprzednią warstwę 
"0.7 izolacyjną, Również baczną 
uwagę należy zwracać na to, 
aby spoiny muru były dokład- 
SAR. nie zasmarowane, tym bardziej, 
Że na nich właśnie smołą trudniej chwyta. gdyż są to miejsca przez 
które najłatwiej przedostaje się woda i wilgod. 


5/ Po kilkudniowym /dwa do trzech dni/ wysuszeniu murów w ten spo- 
sób zaizolowanych, zasypujemy je ziemią. uwsżejąc czynność za ukoń= 
czońąs ` A, 
Ohcąc mieć jeszcze doktadniej i lepiej wyzcnang izolację pio- 
nową, wprowadzamy dodatkowo warstwę tynku cementuwo-rwapiennec. z 
domieszką składników. chemicznych, które powodują wodoszczelność tyn= 
ku. Takimi domieszkami do tynków mogą być: szkło wódrie, kastor, si- 
kurit, 'gudronit i t.p. - są to nazwy materiałów chemicznie działam 
jących na wodoszczelność zaprawy /tynxu/. Warstwą takiego tynk. moge 
na najpierw pokryć mury fundomentu a następnie je smarować gorącą 
„smołą lub lepikiem, albo też posmarowany bezpośrednio mur smożz lub 
łepikiem otynkować tą zaprawa, Oba sposoby są dobre, należy tylko 
zaghować odpowiędnie odstępy czasu między poszczególnymi zabiegami, 
0a Należy też pamiętać. ŚW zadnej Zsojgojź nie można robić na 
„wilgotnym murze, | AW i 
„Izolacja pozioma ma na celu przerira*tawienie się wilgoci.któe 
ra może przesiąkać przez mur, kierując się ku górze; Natomiast izo= 
lacja pionowa ma na celu uchronienię mim od nasiąksnia wodą copado- 
wą, która przenika do gruntu z opadów atmosferycznych a zwenn 
Nie należy nigdy robić oszczędności ną izolacji, ale jeśli 
«grunt jest bardzo wsiąkliwy /przepuszczalny/, np. pieaskOwy,, wówczas 


a 


é 


ert 
aw. w 


(30) 
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moemy, jeśli budynek nie jest podpiwniczony, oszczędzić jedną war- 
stwę izolacyjną, wykonywując ją tylko w jednym poziomie, Taką izo- 
lację należy ułożyć lO cm ponad poziomem terenu, Oszczędności tego 
; rodzaju mogą być robione w budynkach © mniejszym znaczeniu i 2 re- 
„guły pozbawionych piwnic, 
Grunty mało przepuszczalne /gliniaste i gliniasto-piaszczyste/ 
wymagają, niezaleznie od dokładnej izolacji pionowej i poziomej - 
-~ urządzenia t.zw, "drenażu" wokół budynku, Drenaż taki pokazany jest 
.równieł na rysunku l, a wykonujemy go w,sposób następujący: 
l 1/ Odkopujemy fundament na szerokość mniejwięcej 60 cm, jeśli 
już był zasypany aż do pozicmu bankietu, albo inaczej - stopy fun- 
damentu z tym wyrachowaniem, aby najniżej ułożona "drena" nie była 
` poniżej dolnego poziomu bankieżu albo stopy /Rys.4/. Drena albo 
: "sgozka" zależnie od średnicy jest to rurka wypalona z gliny O śre- 
dnicy zmiennej od 3 do 20 om i wyżej i o stałej długości ok, 30 cm, 
„Rurki takie do 7 cm średnicy nazywamy sączkami, a od 7 © wzwyż = 
- nazywamy drenami. Zresztą nazwy te mogą być zmienne i ważne sa w 
melioracji /w odwadnioniv p61/; w budownictwie bez względu na śred= 
-..nicę, zawsze będziemy je nazywać drenami, nawet gdy będą miały za” 
stosowanie jako przewody kominowe, 


najniższy 


nan seme amba ae Pr a taa mon 


Rysa poziom drenów 


2/.$pód wykopu przygotowanego dla układania dren perioyen być 
wykonany ze spadkiem i-procentowym /l cm na l metr/ z tym, Ze jak 
już wyżej powiedzieliśmy, nie może być niżej dolnego poziomu stopy 
lub bankietu, Najwyższy natomiast poziom dren nie ma specjalnie 
ograniczenia i zależny jest cd długości budynku. Najczęściej wypa- 
da on 5 cm poniżej górnej powierzcuni ławy, stopy czy bankietu. 

3/ W tak przygotowanym wykopie układamy na podsypce ze Źwiru 
dreny jedną po drugiej na dotyk swoimi końcami, 

4/ Viogone dreny oktedamy drotmymi kamieniami, tłuczniem lub 
Zwirem, a nastepnie zasypujemy piaskiem aż do poziomu tereny, stwa= 
rzając w ten sposób grunt dobrze przepuszczalny. 
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" wyżej opisaną czynność nazywamy ułożeniem drenażu wokół: budyn- 
ku. Fozostawałoby tylko omówienie zagadnienia - co zróbić z wodą, 
'.która będzie się zbierać w ułożonych przez nas dernach, Otóż w koń- 
cu drenażu. to znaczy w najniższym jego miejsqu, budujeniy studzien= ` 
kę, do której zbieramy całą wodę, a w zależności od okoliczności, 
albo- ją wypompowujemy. albo kierujemy do kanalizacji miejskiej, 
łącząc odpowiednimi rurami, albo wreszcie rozprowadzimy ją daleko 
od budynku za pomocą dalszego drenowania /Rys.5/. Dla rozprowadze- 
nia wody ze studzienki mogą być 
użyte "sączki", które będą się rozə 
chodzić w różnych kierunkach od za” 
sadniczego przewodu drenażowego, 


Inne rodzaje izolacji fundamentów, 
a WA ON ONA 


Omówione i przedstawione na ry- 
sunkach przykłady odprowadzenia wo- 
dy cd fundamentów budynku, jak rów» 
nież zabezpieczenia ich przed wile 
ława. STORI LUD......i gocią gruntową, nie wyczerpują Oczy 

bankiet, `- wiście wszystkich sposobów, jakimi 
i możemy osiągnąć ten sam cel - to 
jest zabezpieczenie fundamentów bu= 
dynku od wilgoci, Poniżej postara= 
my się rozpatrzyć cały szereg in= “i 
nych metod postępowania, "4 


budynku. 


do kanalizacji PLS) / 
kulis 46 EG nc — Ka Izolacja pozioma za pomocą szkła, ** 
studzienka nd — P P TLO 


LOOXLO0 om. l 45 Izolacja za pomocą szkła jest 
i sposobem bardzo dawno znanym, dzig 
Drenaż odprowadzający a. już zupełnie zarzuconym, a to na 
laaa n Or Si et skutek wyrobu doskonałych materia- 
Rys.5, | 26w izolacyjnych/papy bitumiczne/, 
Izolacja asfaltowa, . e | | | 
W ten sam sposób jak izolowanie papa lub szkłem, przeprowadza” 
my izolację fundamentów za pomo-z asfaltów, układając je na murach 
w grubościach 0©d.1/2. do. dwóch. cei.ymeżrów, a to w zależności od 
gatunku asfaltu. ma" : i 
Izolecję tę robimy dwoma sposobami; na zimno i na gorąco, rówe= 
nież w zależności od gatunku asfaltu, Gatunki asfaltu płynne zaz- 
wyczaj stosujemy na zimno, smarując powierzchnię izolowaną dwu al. 
bo trzykrotnie, natomiast gatunki asfaltu stałe /smoła/ rozgrzewa” 
my w specjalnych piecach i jako gęstą gorącą masę układamy na fun- 
damentach, bacząc aby warstwa takiej izolacji nie była zbyt grube, 
gdyż będzie następować zbyt duże osiadanie budynku, i 


Izolacje cheńiczne. i l N arian -d Ea 
Przy niezbyt dużej ilości wody zaskórnej, możemy jedną z izola- 

cyj poziomych zastąpić specjslng domieszka np. kastoru lub sikury= 

tu, dodaną do zaprawy. której użyjemy do fundamentów, Domieszki te 
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maja właściwości. które czynią cement wodoszczelnym, a używać je 
. mozna tylko do zapraw cementowych lub do betonów, 
Niektóre z tych środków są bardzo dobre, jednak trzeba pamiętać, 
e działanie ich jest ograniczone. nie są one takim środkiem, który 
„nie przepuszcza zupełnie wody. tak jak to robi papa lub asfalt. 
Frzenikanie wody przez zaprawy z tymi domieszkami jest jedynie utru- 
„ARionĘ, co przy małej wilgotności może być wystarczającą izolacją. 


Izolacje fundamentów na gruntach bardzo mokrych, 


W wypadkach gdy mamy do czynienia z gruntami bardzo mokrymi, 
lub gdy poziom wody zaskórnej jest wysoki albo zmienny /np. wysoki 
zimą z jesienią, a niski latem/, wówczas poprzednio opisane sposoby 
izolacji nie sę wystarczające, gdyż woda dostanie się do budynku od 

` strony wewnętrznej. przez podłogę piwnicy, 

W takich wypadkach musimy dążyć do stworzenia z fundamentów 
jakgdyby szczelnego pudełka. składającego się ze ścian i z dna, a 

“na nim dopiero budować mury naszego budynku. /Rys.6/. 


— mur wewnętrzny 


„ne. jwyż.s.ZY... poziom. wody.....kal.: 
„A ZONA J.A. n ERER |. M 


SZJ... PO.Z.i QM... WO Aa... 


podłoga piwnicy 
Rys. 6. 


Rysunek 6 przedstawią nam przykład takiego rozwiązania, Oczywiś- 
cię, że grubość całej izolacji powinna być jednakćwa i nigdzie nie 
może mieć przerw, sama zaś musi być dostatecznie mocna, aby "p" 

znieść nierównomierność osiadania budynku. 

W wypadkach.gdy jesteśmy zmuszeni stawiać budynek na grunote 
bardzo mokrym, a musimy mieé piwnice, w6wczas izolacje nalezy wyko- 
nać bardzo starannie, nie Żażując specjalnie na ten cel wydatków 
z tym związanych; rówaież nalezy zabezpieczać się wszystkimi inny- 
mi sposobami, jak zasżoscwanie chemicznych środków dla uszczelnie- 

nia betonu, wykonanie dr renażi i t.p. ramięt ać jednak należy, iż 
przy takim stanie wody gruntowej, wykonanie drenażu musi być prze- 
prowadzone z ogólnego punktu widzecia dla danej okolicy lub dzielni- 
cy, gdyż indywidnalne wykona nie go, dla naszego tylko budynku, może 
sprowadzić nam większą ilość wody niž mamy, a w najlepszym razie 
nic nie pomoże, — 
Zrozumiałym jest. Że w takich wypadkąch musimy obmyśleć specjal= 
“na konstrukcję izolacji. stosując najlepsze gatunki materiałów izo= 
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lacyjnych, a fundamenty wykonywać z betonu lub Zelazobetonu /Rys.7/ 
Oczywiście, Ze fundamenty betonowe lub Żelezobetonowe, będziemy 
wykonywać jedynie, gdy budynek będzie tego wymagać, gdyż w przeciw= 
„nym razię fundamenty mogą być i z cegły na zaprawie cementowej ,ale 
gatunek cegły musi być bardzo: wysoki; najlepszy dla tego celu jest 
klinkier, Th H” 


a zaprawie 


mentówej 


4 ayi lat n 3 m 
tynk z domieszką wodoszczelną 


beton z domieszkę wodoszcz, BIE a mex, poziom 


ko ai 9046944908 4909999849 40 PY n don 


etaty me peman anan 


pierwsze warstwa izolocji : wate k'a 


TO OOO A 


a warttwa izolacj 


tynk z domieszką.. 
MAN DKEBKO RA. 


reta Z 


wodoszczelną, 


płyta Z2elbeton 


n robe AAA 


4%, 


podłoże piwn 
A 4 


parcie wody 
RYS. 7, A-i 

Przedstawioną na rysunku 7 izolację fundamentów i piwnic, w 
wypadku wysokiego stanu wody zaskórnej, wykonywujemy w sposób na- 
stepujacy:. GÈ) 

1/ Przede wszystkim nalęży pamiętać i dbać o to, aby podczas 
robót fundamentowych .t.zn.: podczas robienia wykopów i betonowa 
nia, albo murowania bankietów, ław i stóp fundamentowych/,z odgto- 
dzonego szczelnym szalowaniem lub ścianami szpuntpalowymi /patrz 
rozdział "Roboty ziemne!/ terenu, na którym prowadzimy te roboty, 
przez cały czas była wypompowywana woda do tego stopnia, aby miej- 
sce fundamentowania było przez cały czas dokładnie widoczne, 

2/ Po wykonaniu części "a! przystępujemy do ułożenia podłogi 
piwnicznej z betonu gruzowego lub #wirowego z domieszką kastoru' 
lub sikuritu lub innego związku chemioznego, powodującego szczele 
ność betonu, Oczywiście, Ze część ią" powinna być również wykona= 
na z tą samą domieszką, p: 

3/ kompując stale /t,zn, w dzień i w nocy/ wodę, odezekujemy 
aż wykonana podłoga i część "a" dostatecznie stężeje i trochę prze- 
schnie i układamy pierwszą warstwę izolacji poziomej, wykładając 
nią całe podziemia, łącznie z wywinięciem jej na Ściany pionowe 
bankietów i na bankiety. 
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Izolacja ta może być wykońaną z dwóch lub trzech warstw papy 

bitumicznej z odpowiednimi zakładami, albo z 3 cm asfaltu syotoweg9 

.. albo wreszcie z blachy otowianej /doskonała lecz droga izolacja/. 
izolację możemy takie wykonać t.zw, "plombizolem", jest to cieńka 
blacha ołowiana od 0,2 mm do 0,5 mm, wklejona między dwie warstwy 
papy bitumicznej, albo innym sprawdzonym i wypróbowanym materiałem 
izolacyjnym, 

4/ Na tak ułożoną pierwszą warstwę izolacyjną, dajemy płytę ĉe- 
lazot etonowa, grubości od 8 do 15 cm /zależnie od siły parcia wody, 
dodając również do cementu odpowiedniego zwigzku chemicznego, usze 
«zelniajacego beton przeciw przesiąkaniu wody, 

5/ Woda jest stale wypompowywana dzień i noc, 

6/ Po stężeniu i dostatecznym wyschnięciu /po tygodniu mnieje 
więcej/wykonanej płyty betonowej, układamy drugą warstwę izolacji 
poziomej, złożonej z dwu lub z trzech warstw jednego z wymienionych 
wyżej materiałów izolacyjnych, | a 

7/ Następnie układamy płytę betonową ze zwykłego betonu Źwiro- 
wego lub gruzowego.bez Żadnych domieszek uszczelniających, która 
służy nam jako zabezpieczenie i przyciśnięcie ułożonej warstwy izo- 
lacyjnej, zza 

8/ brana jawa ompować sm a jeśli wykonaliśmy pracę naszą. 
dokładnie, możemy być spokojni, Że kropla wody nie dostanie się do 
wewnątrz budynku, 

9/ Ostatnia czynność to ułożenie posadzki terrakotowej lub po- 


sadzki lastriko i t.p. zależnie od stopnia wykończenia i przezn?cze= 
nia pomieszczenia, ; 


Omówione w niniejszym rozdziale sposoby izolacji nie wyczer.vja 
oczywiście wszystkich wypadków w jakich może się, znajdować budynek, 
jednak rodzaj postępowania jest wspólny dla wszystkich, bez wyjątku, 
wypadków, | 

„Jeśli chodzi o zabezpieczenie budynku jedynie przed wodami opa- 
dowymi, a grunt many dostatecznie przepuszczalny /piasek/, bardzo 
"pomocnym będzie ułożenie płyt chodnikowych wokół budynku lub 'wybeto- 
nowanie pasa szerokości 30 do 2 cm, lub wreszcie obrukowanie budyn- 
ku kamieniem polnym na szerokość około 30 do 50 cm. Tego rodzaju za- 
tezpieczenie praktykowane jęst najczęściej :przy budynkach willowych, 
"letniskowych i wiejskich, W mieście rolę tę spełniają chodniki, as= 
fultowa jezdnie i takież podwórza, | Wa PERON 
Rynny i rury spustowe, połączone z siecią kanalizacyjną miejską, 
"znacznie przyczyniają się do zmniejszenia zawilgoceńia budynków, 
'Izolację fundamentów pokazaną na rysunku %:należy wykonywać ,je- 
“Éli to możliwe, łącznie z fundamentami. Możliwość taka istnieje je- 
dynie w małych budynkach t.zn. willach, domach jednorodzinnych i t.p. 
Jeśli chodzi o domy duże, wielopiętrowe: lub t.zw, bloki mieszkanio- 
“we lub budynki monumeatalne i vle kas pari ay ry to jednoczes= 
nośd wykonania fundamentów z izolacją jest niewskazana, a system po- 
kazany na rys,7 niemożliwy, bo jak możemy budować dom wzwyż, niè ma- 
jęc wykonanej izolacji w części. poziomej muru, stanowiącej całość 


izolującą budynek od wilgoci, 


ROBOTY -IZOLACYJNE 


W takich wypadkach radzimy sobie w następujący sposób, pokazany 
na Rys.8. 
Miejsce a b c a zostawiamy puste, budujac na bankiecie /lub be- 

„tonie; czy Żelazobetonie/ w formie al, Dl ol, c,b,a, PO wykonaniu budyn- 
: ku i nakryciu go dachem,przystępu 

jemy do wykonania izolacjiw pozo- 
...Stawionym uprzednio miejscu.Oczy= 
pad e: 2e pompowanie wody przery- 
wamy z chwilą wykonania murów a 
ray gason an Au wznawiamy w momencie przys:.pie- 
ja a warstwy pa kman a. A 'ohodnik nia do wykonywania izolacji. 

BY» ai Bo je u ri Kl Pow6d dla kt6rego taki roz- 
madè ' dział pracy jest konieczny brzy 
dużych budynkach, podczas gdy mo- 
Zna uniknąć go przy małych jest 
prosty. załóżmy, że wykonaliśmy 

izolację łącznie z fundamentami 
i na niej, na pp So leżącej na 
ścianie, budujemy zewnętrzny mur, 
którego wysokość równa się pir- 
ciu lub sześciu piętrom /kondyg= 
nacjom/, 

Ciężar budynku Pp, jaki prze- 
nosi ta ściana na bankiet lub 
stopę,powoduje osiadanie, wiska- 
nie się fundamentu w ziemię/, 
wówczas gdy na podłogę piwnicy, 
poza jej ciężarem własnym, nie 

dzięła Żadna siła. Ponieważ zarówno ciężarowi budynku przeniesionemu 

na ścianę, jak i ciężarowi samej podłogi piwnicznej przeciwstawia. się 
jedna i ta sama sélia oporu ziemi P rezultatem będzie pęknięcie mię- 

dzy podłogą a stopą lub bankietem fundamentu w punkcie "X", 
` Jest to zrozumiałe, gdyż pod wpływem „ciężaru siły Pp, ziemia 

wiecej Osiądzie /ściśnie się/ niż pod ciężarem podłogi piwnicy, bo 

różnica tych sił jest niewspółmiernie duża i Żaden materiał nie wy- 
` trzyma naprężeń, jaki powstają wskutek różnicy parcia tych sił, a więc 
musi nast,apić pęknięcie, Oczywiście, zjawisko to nie będzie:miało 
miejsca, gdy budynek będzi emy budować na skale Lub innym gruncie moce 
niejszym niż materiał z którego budujemy dom, gdyż w takim wyv;iku 
nie będziemy mieli osiadania gruntu pod ciężarem budynku, 

` Jasnym' jest że takie pęknięcie „izolacji oznacza wtargnięcie wO- 
dy do. budynku i mowy już być nie może o zelataniu lub RZSPOTEDE ERU 
tego miejsca, 

Dlaczego nie nastąpi to pęknięcie, gdy wykonanie jego odł0żymy 
na Okres późniejszy ? Ciężar budynku - ani podłogi piwnicznej nie ule- 
gng. przecież zmianie 7. 

Tak, ale budynek wyprowadzony :pod; AAA ii „ciężarem swoim: miał czas 
spowodować ostateczne osiadanie ziemi, a ciężar podłogi piwnicznej 
jest tak mały, że tego osiadania nie spowoduje, w tak silnym stopniu, 
minimalne zaś różnice powstających naprężeń kazdy materiał wytrzyma, 
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Izolacja tarasów, | 
Tarasy, jako. posiadające diaz spadek, diety śpecjalnie 


: Btarannie izolować pod względem wodoszczelności, gdyż woda 'z nich 


. nie tylko, że nie spływa szybko, ale często się zatrzymuje w róż- 


-nych zagłębieniach i krazywiznach, 
l zalezności od rodzaju stropu pod tarasem /strop Kleina, skle- 


4, pienie. strop drewniany, żelazny lub Żelazobetonowy/,stosujemy odpo- 


wiedai. rodzaj izOlacji i materiału dr ojj 
Najdawmiejszym, najpewniejszym, najdroższym i najcięższym mate- 


. riałem izoi ecyjsym na tarasach był ołów, a raczej płyty oijowiane. 


é Stosowano je kiedyś: w grubościach, dochodzących do 15 mm, Ob ecnie 


£ 


zastąpiono ten materiał, głównie ze względu na cenę/ różnymi rodza- 
. jami pap bitumicznych jako materiałami tańszymi i lZejszymi, a nie 


j astępmjącymi pa Ups ołowiowi przy dob rym wykonaniu, 


Lizo- 
lem". o którym była już mowa przy izolacji fundamentów. 
Rysunek 9 przedstawia nam rozwinięty arkusz plombizolu, Dwie 


. -warstwy papy w dan nym wypadku służą jako zabezpieczenie przed ewen- 


— Warstwa paDQ 


tualnym przedziurawieniem bar- 
dzo cieńkich arkuszy: ołowiu, 
czy to w trakcie roboty, czy 
też w trakcie transportu, 

W budownictwie spotykamy 
cały szereg rodzajów tarasów, 
a izolowanie ich, choć zawsze 
musi być staranne, zależy od 
przenaczenia: tarasu.. Tarasy 


Mars twa..ołowiu, . przeznaczone na pobyt ludzi i 


o grb, z 2 «M mm, l duży ruch muszą posiađać:izolas 
NO 4, ".  eję wodoszeżelną, specjalnie 

REP z — to `w tym celu'zabezpieczona. Tara- 

a RANY ELE? sy bywają: takie z których wodę 
Rys. ll 3 moźna odprowadzić: za pomocą” 

rynny zew cętrznej, a byatide i takie; z których wodę:odprowadza się 
za pomocą kratek ściekowych i rur spustowych, È atipi ay wew= 

nątrz budynku, 


„Rozpatrzymy szczegółowo . dwa rodzaje tarasów: jeden z rynnę Ze- 


wnętrzną, drugi z rynng wewnetrzna.: 


Rysunek l(; płzędstawia nam taras z rynnę zewnętrzną i pária 
tradą, Tares ten.. silnie uczęszczany przez ludz.  /kawiarnia/, por 
siada specjalna podłogę zabezpieczającą izolację wodoszczelną. Jest 
nig terrakota w danym wypadku; ; `ehoé mode być : '©dły szereg „innych ma= 
teria1ów, byleby były dostatecznie. moene i odporne na, duży ruch, 
Zasadniczo sama „pośłoga, ułożona na izolacji, nie. musi być wodo- 
 szozelnę, jelisk należy dążyć „aby powierzchnia. jej była. dostatecz- 
„nie gładką i O ÓW TH spadku, umożliwiającym. szybkie spłynię- 
'cie wody. Część wody; która przedostanie się spoinami. i ewentualny- 


.. mi Szparami. spłynie po powierzchni ;izolacyjnej:þpòd podłogą tarasu, 
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Kolejnogdé wykonenia izolacji tarasu, przedstawionego na rys,Nr, 


12, jest nestępująca: : 
1/Fo wykonaniu stropu układamy /Rys.Nr.13/,lub podwieszamy izo= 
lcocję cieplnę, jeśli oczywiście pod naszym tarasem znajdzie się 


balustrada 


torrakota 


LI, warstwe.. REPY... 
sA aN 


I warstwa papy ; 


-PUBAR nonon D UROPANK, 


_renajzy /rynhaki/ GG) 

gzyńś' pòkryty 
E a ' "'Bblachg,.'v 
zbrojenie belki -arisi SEE Po W ui ikid Yi 


ANN e A kato an 


belka nedokienna 
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pomieszczenie „mieszkalne, bo jeśli jest poddesze lub strych nicużytko= 
wy, Wówczas tekiej izolacji oieplnej nie robimy, a wykonujemy ję na 
stropie pod poddaszem lub strychem, Izolację cieplną, ułożoną n: stro- 
pie tarasowym, pokszuje nem rys,Nr,l5, natomiest. „jzolec cję ciepl: 12 ;pode 
wieszonj = mamy pokazanę na rys „Nr, 12. 


5 ocieplenie stropu 


Ózd e tp aaa era aan awe 


Rys.l13, 


2/Zeungtrzna powierzchnie stropu pokrywamy. szlichtę sezegiowę z 
uvitieszka wodoszozelnę grubości 2-3. cm, bardzo gładko i starannie záter- 
tz, a to w tym celu, eby układzna na niej papa nie uległa przedziura= 
vwieniu nierównościemi na sPronie, które się zdarze eję przy nejberdziej 
dokładnym wykonaniu, 

5/: o ułofeniu szlichty GON èg 2 kilkodniowym wyschnie. u, Sme- 
ruj emy Je lepikiem; no gorąco lub na zimno, zsleży Od gatunku użytego 
lcpika i przy (kLejamy pierwszą warstwę Popy, układzjęc ją pasami e pf 
legiymi do dłuższego boku taresu, Przyczem należy pemięteć, Że zews 
rozpoczynamy ukł“: danie papy Od rynny zewnętrznej, lub jeśli jej kas: me, 
oc końca- spodku tarasu, Sposób ukłodeniz tej warstwu pokczuje nom rye 
„nek 14, 

4/ LO ułożeniu pierwszej wo -rstwy pepy i dokisanym z:laniu lepikiem 
"z.kłudów", przystepujemy do ponownego smarowanie lepikiem całej po- 
wierzehni ułożonej pepy, cby do niej przykleić nestępn, warstwę, Inle- 
Ży pamiętoć, cby przed przyklejeniem tej warstwy papy wszystkie zt.kła” 
dy /szwy/ były dokisunie zel:ne lepikiem i przyklejone do papy . uiejs= 

ch zakładów., M: to b,duże znrezenie dla szczelności, gdyŻ przeci::śtue 
ka się ewent, podnoszeniu! się wody lub wilgoci w kierunku Ou: rot 
iym spadku, + to dzięki przyczepności wody, Jest to równi eż ważne i 
ule drugiej warstwy, : nawet duŻo w:.2Zniejsze, zważywszy, Że drugiej 
v.rstwy już nie smarujemy po wierzchu lepikiem, 

5/Ukł+demy terrrkotę na stosunkowo grubej warstwie zaprawy cemen- 
towej 3=4 cm, ukłed<:nej bezpośrednio ne prpie, Przy ukłsdaniu terriko- 
ty; neleZy pape z:bezpieczyć przed ewent, przedziur.wieniem jej czy to 

utomi robotników, czy też skrzyninmi z zuprewą, lub przez upuszczenie 
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terrakoty itp,Miejsce 
przedziurewione WCZES. 
niej czy później spowoan 
je zaciek, a odnelezie» 

i nie jego będzie nicmo2- 

Zakład minimum 12 cm, liwym i prowadzi nieu- 

By ior ak enan i kc aa ninine dS skadente 
całej powierzchni izoO= 
l:cyjnej tcrasu, 

Do zaprawy dl: uł0= 
żenia terratoty można 
dod:ć związku uszczele 
niającego jak "kustor" 
lub "sikurit", choć' przy 
dobrym wykonaniu LOprzed 
nich werstw izol: cyje 
bych ta ostrożność poe 
winne być zbędne, 

Zwykle przy tego 
rodzt ju izolacji dwue 
warstwowej używemy dwa 
gatunki pupy - jedn: 
cieńsze, którą u2ywomy 
ne dolnę warstwę, : druga 
grubsza, stenowiące gére 
ng worstwe. 

IzOlacje t resò z 
rynnami wewnętrznymi wye 
konuje się w sposób poe 
dobny z tym, Że należy 
baczniejszą uwagę zwróe 
cić ne semo uszczelnie« 

nie rynny pionowej /rury spustowej/, przechodzącej wewnętrz budynku, 
Nie może być ona Oczywiście wykon:na z tej semej blachy i w ten sam 
aposYb co rynna zewnętrzne, “ tym berdziej, gdy jest obudowznu t,zn, 
zakryta murem na cełej swojej wysokości, cQ nujczęściej m: miejsce, 
Tak, rurę sBpustową wykonujemy ¿lbo z rur kemionkowych, albo Żeliwe= 
nych, Berdzo woZng rzeczi jest zabezpieczenie na t.rasię Semego Spuse 
tu - wlotu wody do rury spustowej przed różnego rodzaju zanieczyszcze 
niami, mogącymi spowodować .zatkanie się rury spustowej, co w konseke 
wencji, podczas zimy, grozi zamarznięciem wody w rurze w wysokości 
poddasza, a następnie rozsodzeniem jej i zalaniem wnętrza budyńku, 
olbo jeśli to będzie miało miejsce latem = przelewanie się wody przez 
drzwi wejściowe na taras, a w rezultacie również zawilgoceniem budyne 
ku Od wewnątrz, Najwłaściwszym zabezpieczeniem takiego wlotu-spustu 
będzie gęsta kratka obsadzona na spuście, i 

Rysunek Nr,15 przedstawia nam rodzaj rury spustowej wewnętrze 
nej i sposób jej wykonania, 

Największę uwagę należy zwrócić na dokładne obsadzenie kołnå es 
rza z blachy grubości 3-4 milimetrów łącznie ze stałą kratką wow.gtrz 
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kołnierza, 

Kołnierz ten Obsadzony na "wąsy" w stropie lub w warstwie chękinej, 
u:aZonej na powierzchni stropu tarasowego, Jeśli jednak izolacjącieplną 
bęuzie korek, hersklit lub inny tego rodzaju materiał, a nie cegła lub 
porowaty beton, wówczas kołnierz ten należy obetonować wokoło tak jak to 
pokazuje przerywana linia "a" na Rys,Nr.l5. 

Często spotykamy tarasy, których powierzchnia górna nie jest gładka, 
j:k w omówionych wypadkach, lecz posypana Zwirkiem, Tarasy takie wyko- 
w,wene sa podobnie, jeśli chodzi o kolejność robót i sposób izolacji, 
natomiast samą izolację często daje się z 3, a nawet 4 warstw papy, z 

których ostatnia /eór- 
_Terrakota na/ aż a: gru- 
Jk jA At: mn, zo uiiitè. il 
iz wprasowanym w nią 
| IZwirem, Tego rodzaju 
i io | lwarstwy papy już nie za- 
ocieplenie i ichta cement, | bezpieczamy przed przem 
ame anana | (a ZJ |dziurawieniem, lecz smu- 
| | |rujac ję grubą warstwą 
| | Lepiku, posypujeny b, 
| 


zaprawa cementowa 


umocowanie "a" 


| drobnym Żwirkiem,który 
iprzylepia się na całej 
-powierzchņi i wtupia w 
epik, Tego rodzzju ta» 
rasy są zazwyczaj stow 
sowane na dachaeh domów 
gazie sa urządzane egro. 
dy lub Oanderie, 
: Na tarasach .0,:ą 
się znajdować inne częś” 
ci budynku, jak ścizny, 
filary, kolumny, sinpki 
“balustrady, kominy itp, 
Rzeczą niezmiernej wagi 
jest, ażeby wszelkie 
Rys.15. — styki między powierzch- 
nią taresu, a wspomniae 
| "nymi częściami budynku 
należycie uszczelnić, Uszczelnienie to aiggnad można przez odpowiednie 
rasunięcie muru i tynku /Rys.Nr.16/ ne podprowadzong izolację wodo- 
szczelnę, Obrabiajac styk blachą cynkową, która w części pionowej bę- 
azie przymocoweńe do ściany, a w części poziomej wpuszczone między awię 
warstwy pepy, albo ułożona na górnej wirstwie papy i przyklejone Pë S- 
Liej papy. Sam róg blachy stykejacy się z papą powinien być ster.nnie 
zalany lepikiem. - m a ; 
DO obróbki tego rodzaju. miejsc należy uŻyw:ć bleche cynkową 
Irala t.zn,b, grubą, c miejsce łgczeń blach stcorznnie lutować, 
Ten sm rodzaj uszczelnienie można wykoneć za pomocę papy i lee 
piku, lecz wówczas n.leży wykon:ć specjalne fesety z betonu lu: cemeńtu, 
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albo podłożyć kawałki drzewe celem złagodze- 
SW nia załamania papy pod kątem prostym /rysu= 
gi nek Nr,17/, A ATIS 
adwieszenie A W wypadkach, gdy powierzchnie tarceu 
KANA A vesyon — ` ObramOwona jest progiem, obiegającym woXkół 
e A A PO tarasu, wówczas izolację wodoszczelnę nale- 
blacha 2y wywinęć na próg, zubezpieczając ję: przez 
Wo ea kr W R pokrycie progu płytkami terrakotowymi;, ,beto- 
=. „Papa nowymi lub grubą szlichtę cementową, Odpro- 
Fa wadzenia wody z terasu otoczonego zewsząd ` 
progiem, a więc bez rynny zewnętrzne”, spro- 
wadzamy do wypadku omówionego na rys..r.l5. 
Celem uzyskania warstwy wOaoszc: elnej 
"/Wuuy następujących materi-łów izolacyjnych: 
1/Betonów zaprawionych 
specjelnym olejem /kastor/ 
Betonów zaprawionych 
proszkiem sikurit 
“AOU Betonów zaprewionych 
faseta RWE podkładki płynem aikafix i wiele 
/a warstwy / drewniane 2/Szkłe wodnego „dow wanego 


. 


SR LÈ ISSP x Ay do cementu i betvu', 
a 2 warstwy 5/Materiat6w bitumiu:nych 


/ + DB 
/ „azlienta 


R ; k ARS 5 a e eman Map ka jek smoła , gu dron , ëS- 
S y / cementowa «JD; yo papy falty, oraz 
NMN R MA </Różnego rodzaju pap smo- 
AN TI A e łówcowych i bitumicznych, 
5/Plombizolu /Rys..Nr.ll/ 
6/Blach dz 604 pa ÈM m 
wanych, miedzienych i Że» 
Rys 17, luznych, 
?/0ławiu, A 
wyszozególnione wyżej materieły były omawiane kolejno w różnych 
vypudkoch ich z:stosowanie, 
Bezsprzęcznie, Że najlepszym metericłem wodoszczelnym jest ołów, 
zu 2ywszy, Że przy dobrym wykonaniu trzebr go używać w stosunkowo gru- 
vych blachach, począwszy Od 5 m/m, jest on przeto materiałem b.drogim. 
"oui Gutovenie blach ołowisnych n. stykach /cienkich/ wymaga specjal= 
ncj umiejętności i ostrożności, gdyż bardzo l: two jest blachę ctowins 
uę przepalić, « dokłudność zlutowanin szwów decyduje O szczelnuści ca- 
Jej izĘolecji, | 
.  Noleżałoby jeszcze dl: całości zagsdnienin omówić urzędzanie tas 
t+rasów w budynk-ch dreunianych, a tym samym ns dachach o drewnianej ~ 
sonstrukcji, i y 
Rys,Nr,18 przedstawia nam szczegół dachu drewnianego, na Ltórym 
urządzony jest turas, W tym wypedku najprostszym i nejpewniejszym, a. 
jednocześnie najt+ńszym sposobem wykonenie terasu będzie użycie "rusze 
tów drewnicnyoh" /rys,Nr,18 i Xr.19/, Ruszt drewniuny jest to szeręg 
szczebli ponaobijenych poprzecznie na beleczkach w odstępach eo 50 cm, 
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Część takiego rusztu pokezuje nam rys.Nr.l19, 

oo Tércs na stropie drewnianym najczęściej pokrywamy dwiema lub trze- 
me warstwami papy ha 4sze ze lnym szeloweniu, Szolowanien szczel- 
na nezywemy deski zbijane na wpust /felc/, a to w celu uniemożliwie= 
nia przeciekanie le p i ku, którym smarujemy szalowanie celem 
Mar z Yango e ke tik api Ie iw. war a t wy pa py 

... Zderzą się, Że teras taki kryjemy blachą cynkowag lub ocynkowahął, 
nigdy nie używamy natomiast blachy ołowienej jako zbyt ciz2kiej, no 
i bordzo kosztownej n: tego rodzaju konstrukcję drewniang, 
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Sa 
Rys. 18 


Po. uto2eniu warstw papy, 
ukłedamy ne niej omówione wy- 
sejsrasz ty drewnia 
nsiółńcjeko zab e z ie c z e 
n i e przed przedziur:wieniem .. 
lub zniszczeniem pepy. X 

Ruszty drewniane wykonujemy 
. płzszczyźnach o wymisrech po- 
k: zanych ns rys,Nr.le, Chodzi 
o to, aby nie były one zbyt cięż- 
Lie i nie utrudnieły podniesienia 
.::lem czy Oczyszczenie, czy też 
„rant, reperacji daechu-terasu,e 
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Mewa ,DO© © MO + owen i a Mi kre sik dachu ne wiosnę, jeśli był 
pokryty zwykłę papa 8 mo łowco wą, Neleży pomiętsć, Że pepy bi- 
tumi eznej nigdy nie smerujemy po wierzchu A. zn.,gérnej 
14 szczyzny Ostetniej vc ani lepikiem, ani tym bsraziej smołę, 
Szczeliny rusztu arewnianego sa Od 2-3 om szerokości, a 3-5 cm, wy- 
sOLOŚGI w odstępach zawsze nie większych od 2 om do mex,2,5 cm,Belecz- 
ki poprzeczne, do których są przybijane szczebliny de jemy w odstępach 
u. ś.ce 60 em,Rzadsze rozstawienie. beleczek wymegałoby mocniejszych 
tzczeblin, e więc zwiększenia: ciężaru rusztu orez zbędnego podniesie= 
„Li jego kosztu, di ią rusztu Se specjelnie ścinane celem uzyskania 
vd.owiedniej pochyłości, eby” ułożone ne pochyłym tarasie dały aka yon 
nę poziomą, 

k JeZli dach ulbo taras kryjemy papę /zwykłą lub bitumiczną/ wówe 
gze8.w,sadek dachu nie powinien. nigdy przekraczać 5 proc, Wyd w. 4oby 
sig hue pozór, Że im większy spedek tym lepiej, Jednak tak nie jest, 
dyż: pocezas operzcji promieni słonecznych lepik lub smois spływt z" 
papy i wpływa z pod niej, a wiatr z łetwościę zrywa takie arkusze- Ode 

i.lejonej papy, wm pod nią wodę, 


1:+regnacja, 

ski « linpregnowaniem nazywamy” nasycanie jakiegoś materiału środkiem: 
iLtéry zabezpiecza go od. wilgoci, bądź uodparnia meteriał przed eniciem 
„zowilgoceniem, toczeniem przez robaki, grzybem drzewnym itp.liogą też . 
być. imprepnac je dla wytworzenia meteriałów dle izolacji termicznej, `Anp. 
płyty korkowe impregnowane asfaltem/, A Papa jest niczym irt, wyż 


sj a papierem impregnowanym amoł4 „ 


"Bardzo często impregnujemy drzewo, Czy to będą pale zabite  zie= 
wię, czy-części drewniane wystawione na działanie opadów atmosferycz- 
nyeh,.cży.ukryte przed nimi, lecz narażone na wilgoć, W tym celu używa 
się wszelkich materiałów bitumicznych, jak śmoły; "guaronu" itp., bla 
impregnacji: przeciwgrzybowej uZywamy- związku smołowego t.zw, "karboli= 
neum; Materiały te zapełniają pory drzewa,utrudniając dos tęp wilgoci, 
u tym samym konserwuja drzewo, 

trócz nasycenia płynnego - najprostszym, choć prymitywnym sposo- 
bem uodpornienia drzewa /słupa, - pala itp./ zakopanego częściowo w zic» 

ANS będzie Opalenie w ogniu jego zakończenia, t.j, części, która zosta” 

ic yod ziemią, węgiel, który został utworzony na powierzchni na .gku= 
KĘ R jeje g£oiowego Opalenia tworzy powłokę, która nie przepuszcza do 
ruLczia wilgoci i stanowi dobrą izolację, - 

Frzy specjalnie dobrym zabezpiec zeniu /np. słupów telegrafiGZAJAW/ 
niezależnie Od Opaleniu słupa, jeszcze go: smarujemy smołą, j 

Inpregnację drzewa wykonujemy dwoma sposobami; ręcznie i mecha» - 
uicznie, Impregnacja ręczna polega na zwykłym zanurzeniu drzewa w da= 
nya materiale /gudronit lub smoła/, lub też posmarowaniu go za , omocą 

pĘdZLe, Impregnacja meęchaniczna*/0 wiele lepsza/ polega na przepuszczę= 
niu wzałuż włókien drzewa środka impregnującego za pomocą maszyn pod 
cużym ciśnieniem, Dobrze impregnowane drzewo może TE “CAP 
trwalsze Od drzewa pain ae tirrr ' s 


lé 
BIBLIOTE 
UNIWERSYTEC 
4“ Toruniu 
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` IzOlecja termiczne /cieplna/. é 
Często zdarze się, Ze nie dysponujemy dostatecznie dużę ilością 
micjsce i nie możemy zestosowcć takiej grubości muru lub stropu, aby 
uoststecznie zebezpieczyć się przed zimnem, 
| Verezas retujemy się stosowaniem materiałów termicznych /cieple 
nych/, którymi poanosimy ciepłotę ściany lub stropu, Czynność tę nazye 
+*emy izolację cieplną, albo:itermiczng, 

Keżdy materieł porowaty stenowi większą wartość pod względem 
termicznym /cieplnym/ niż materiał ścisły, 

Jezeli chodzi O nasz klimat w Folsoe, to z doświadczenia na 
rłizestrzeni czesu wiemy, Ze mur zewnętrzny O grubości 2-ch cegicł jest 
tw minimalną grubością ścisny zabezpieczającej nas przed zimnem,Chcąc 
z miejszyć grubość tej ściany, utrzymując jej własności cieplne, musie 
iy Stosować dodatkową izolację, albo użyć innego materiału, bardziej 
ciepłego, który aczkolwiek cieńszy, ale dzięki swoim własnościom ciepl- 
nym zastąpi nam mur o grubości 2-ch oegieł, ` 

Takim najprostezym materiałem zastępującym nam cegłę zwykła = 
tędzie cegła dziurawka, Grubość muru z cegły dziurawki równa l 1/5. cege 
ły Odpowiada pod względem termicznym /cieplnym/ murowi © grubości Z-ca 
cegieł zwykłych. zamieniając więc cegłę pełną na cegłę dziurawkę, ko- 
rzystamy 1/2 cegły t.j. 13 cm.na grubości muru, Ma to b,duże znacze- 
nie w oszczędności tam, gdzie chodzi nam O każdy centymetr przestrzeni, 
Jeszcze lepszym materiałem Od cegły dziurawki jest cegła trocinowe, 
gdyż 1 1/4 cegły trocinówki wystareże dla zastąpienia muru o grubości 
gech cegieł, a więc w danym wypadku oszczędność na miejscu wynosi 20 cm, 
kie myślmy jednak, Że możemy tak w nieskończoność ścieniać mur, stosu- 
jwe. coraz to lepsze materiuły cieplne, gdyż ciepłota materiału nie 
idzie w parze z jego wytrzymałością, Im materiał jest cieplejszy, a 
«więc bardziej porowaty, tym wytrzymałość jego jest mniejsza. Cegła 
uziurawka ma wytrzymałość 75 proc., a nawet. równą wytrzymełości ceg= 
ły zwykłej, zależnie od jej gatunku natomiast wytrzymałość trocinówki 
spada niżej połowy wytrzymałości cegły pełnej i już jako materiał kon- 
etrukcyjny nie może być używany, 

Fomijujęc nieliczne wyjętki /np,óegłe dziurawka/, możemy przyw 
JWE juko zasadę, że: materiały termiczne /ecieylne/ 
Medi «8 Qu Bri ge dy ma tse,Poiiasdoa mè: k,0on 8 tfu k'coy je 
nymi vi, służę jedynie dla oeoelów izolacy je 
ny ch pod względem cieplnym /termicznym/. Rysunek Nr.20 przedstawia 
HAM Z 

Grubości poxhmuwcze meteri.łów pod względem 
wytrzym=łości i termiczności /ciepłoty/, 


LJ 
"Schemat porównawczy wytrzymałości materiału w stosunku do diego 
termiki /ciepłoty/. W górze rysunku Nr,20 widzimy, Że pod wzgledca 
wytrzymałości grubość l em, ściany ze stali odpowiada grubości lo cm, 
ściany z granitu, a 55 centymetrom ściany z cegły i 45 centymetron 
ściany z drzewa, W dole tegoż rysunku mamy porównanie pod względem 
„ermićznym i widzimy; Że ściana z drzewa O grubości 15 cm, odpowiada 
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Wytrzymałość | 


3 Stal Kamień 


kò 
Termiczność | 


Rys, 20 
Ścianie z cegły O grubości 55 cm. lub z granitu o grubości 80 em., 
lub wreszcie ze stali O grubości około pół to ra me 6 r a, 
Z. tego zestawienia widzimy wyraźnie, że termiczność materiału maleje 
ze Wzroetem wytrzymarości i odwrotnie = im większa wytrzymałość, tym 
mniejsza termika /ciepłota/, 


Jako izolacyjnych pod względem cieplnym, używamy następujących 
materiałów? 


1. Insuli t - jest to masa sprasowana z włókien drzewnych,In= 

sulit jest wyrobem krajowym i fabrykowany jest w płytach o grubości 

od l do kilku centymentrów, Grubość l cm,odpowiada grubości pół cegły 
pod względem cieplnym. Jako materiał konstrukcyjny nie używa się, gdyż 
„Jego wytrzymałość odpowiada mniej więcej wytrzymałości tektury szarej, 
Natomiast jako meteriał izolacyjny może być wszechstronnie stoso:any 
wszędzie tam, gdzie nie jest narażony na wilgoć i opady atmosferyczne, 
ao zresztą dotyczy większości meteriałów cieplnych, 

i „Insulit może być przybijany gwoździəmi, może być przyklejany lee» 
pikiem smotowym lub gudronowym, może być tynkovany lub malowany olej- 
no, wreszcie może być użyty w stanie naturalnym przy odpowiednim obli- 
stwowaniu styków poszczególnych płyt. + 


òg B.s8sesi e ks =- jest to masa sprasowana z włókien trzciny 
cukrowej, Celóteks zie różni się niczym id Insulitu poza tym, Że jest 
jochodzenia zagr znego i wykonany z włókien trzciny cukrowej, Za= 

stosowanie Celoceksu, je. właściwości termiczne jak i sposoby fabry 


kacji i możliwości ops owania nim - niczym się nie różnię od wyżej 
ouGwionego Insuiitu, 


6. Heraki it - sa to płyły z wiórów drzewnych, impregno= 
wonyca cementem i prasowanych pod ciśnieniem, Heraklit wyrabiany jest 
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w płytach o różnych grubościach, od 2 cm,poczawszy, a na7,5 cm skofńe 
szywszy,Jest on materiałem stosunkowo ciepłym i bywa używany jako wy- 
pełnienie ścian lub stropów, Doskonale daje się tynkować, gdyż posiae 
da b „dużą przyczepność z tynkiem. Często bywa stosowany jako materiał 
na Ścianki działowe. Materiał ten ma tę wadę, Że nie sposób jest wy» 
tępić raz zaprowadzone w nim robactwo i insekty, Heraklit doskonale 
się wiąże z cementem, wapnem i gipsem, ale nie mołe byś w warunkach 
milgotnych,ani narażony na opady atmosferyczne, gdyż rozłazi się i 
«aije jak drzewo, tyle tylko, Że w znacznie szybszym tempie, 


4e 80 l Omi t- jest to słoma układuna włóknami wzdłuź, na- 
stępnie silnie prasowana na sucho i wiązana drutem, Wyrabiana jest w 
płytach o grubościach od 3 do 15 cm, Nuogół może być użyta do tych Sae 
mych celów izolacyjnych co i Heraklit, Jako izolacja cieplna s:ropów 
poddasznych, używana zamiast gruzu lup polepy =- doskonale spe]; ia 
swoje zadanie, Również jak Heraklit nie może być użyta w miejscach 
wilgotnych, gdyż poza możliwością zgnicia, wydziela po zwilgotnieniu 
kardzo nieprzyjemny zapach, nie dający się niczym usunąć, 


5, KO rek - jest to jeden z najtrwalszych, nejcieplejszych 
i najlepszych materiałów izolacyjnych termicznie /cieplnie/, Spotyka 
się w handlu w postaci płyt naturalnych o różnych grubościach, lecz 
niewielkich rozmiarów /ou 0,50 do 1,00 mtr. w obu kierunkach/,Natoe 
miast najbardziej rozpowszechnione w handlu 84 płyty korkowe, których 
forma produkowana jest sztucznie, a mianowicie: 

a/ korę drzewa korkowego lub odpadki z płyt korkowych mieleiny 
specjalnymi młynkami na drobny śrut o wymierach ziarem od 3 do lu m/m 
b/ tek zmielony korek mieszamy z lepikiem /gudron, smoła/, a nas 

stępnie prasujemy, 

„Uzyskane tą drogą płyty posiadają różne wymicry przy grubości 
od 1 cm począwszy, a na 7, a nawet lO cm skończywszy, Bywaję również 
jeszcze cieńsze, bo zaledwie parę milimetrów, ale nie używane w bu- 
downictwie, 

 Bztucznie uformowane płyty korkowe są doskonałym materiałem izoOe. 
lacyjnym, dającym się wszechstrennie stosować, Dzięki swej elastycze 
ności, możemy uŻyw:ć go do ocieplenie zarówno części płaskich, jak i 
wilęsłych lub wypukłych ,MoZemy gO £tosowazć do ocieplania stropów, 
ścian, drzwi, rur wodociągowych i centralnego ogrzewania i td,, jed- 
hym słowem możemy go stosować wszędzie tam, gdzie chodzi nam 0 pode 
niesienie ciepłoty pomieszczenia lub przeciwstawienia się przemarzie 
Hit. ` 

Korek, dzięki zmieszaniu go z lepikiem, posiada jeszcze i tę 
włesność, Że daje się łctwo tynkować, wig?e z cementem, ze smołą, mo” 
że byś przybijany gwoździami lub mocowany drutem, 

"Należy pamiętać, Że nie możne korka przy» 
kiIęjJać jedynie lepikie m, jeśli on tworzy podwię= 
-zona Otynkowang izolację pod stropem, gdyż dzięki elastyczności lee 
piku moZe pod ciężarem tynku oderwać się od stropu nawet po kilku ty” 
„odnisch po wykoneniu roboty, 


ROBOTY IZOLACYJNE "SEE" 3 


TA A w m am CT oee re mę nò ran w ar am AB mm Ann (wa nm LE "Wa m Km W PM Gn an OB X MB oa wo OW a ON YN WG AP ON W M W WD M wy on ZB GO WR Uh am mm AA u: m MO WR R 


Korek w płytach prasowanych z lepikiem może być stosowany i w 
pomieszczeniach wilgotnych bez obawy uszkodzenia go lub zgnicia, Ale 
tylko korsk prasowany z lepikiem, bo zdarzaję się płyły korkowe praso- 
wane z gliną, ~ taki ze względów zrozumiałych nie może być używany w 
miejscach ani wilgotnych ani mokrych, Jest on jedynie i wyłącznie u2y- 
deny do izolaoji rur centralnego ogrzewania, 


6, WO j 4 Ok - materiał znany pospolicie, Używa się do ociepla- 
uia drzwi i Okien, a ściślej mówiąc, do uszczelnienie szpar między fu- 
615.5 drzwiową lub okienną, a murem, 


u 


7. LO tego samego celu służą „p e ku ł y lub konopie, 
.tórc zazwyczaj maczamy w gipsie, wapnie, glinie lub smole i zabijamy 
nimi isiniejace szpary między oknami i murem, Niektóre konstrukcje 
okien /patrz roboty stolarskie/ przewiduję specjalne miejsca w futry= 
nach o<iemnych celem umieszczenia w nich izolacji cieplnej, 


8. FO 1 e pa - jest to mieszanina ghiny i sieczki w różnym sto» 
sunku, zeleżnie od grubości warstwy izolacyjnej, Im grubsze warstwa 
tym mniej sieczki i odwrotnie, Jest to ocieplenie używane prawie jedye 
uie i wyżięcznie na strychach, Jako izolecja ma te wadę, Ze układa się 
Ją ne mokro /glinę mieszamy z sieczka i z wodą/, wprowadzając wilgoć 
Go budyriku, poza tym nie spovób jest otrzymać sieszke, w której nie 
Jyłoby zi'rną, Skutek jest teki, Ze w tydzień po ułożeniu polepu na 
poddaszu mozra urządzić niwa, 

Tym nie mniej polepa /uZywen. bywa i bez sieczki/ jest jen z 
nejbtrdziej rozpowszechniony: : środk*'r izolacyjnych, no i najtań: zyon, 
Dzęsto ra polepę układa się deski lub cegłę dziurawkę na "plask", ¿e> 
lem zabezpieczenia się od kurzu, który powstaje po wyschnięciu polepy., 
towaZna wadą "polepv" poza jej chwilową wilgotnością i "Zniwami", to 
stosunkowo b ,auży ciężer /L m” polepy grubości 10 em, waży 120-150 kg/. 


9, Trocs i ny - mieszane z wapaem tworzą rodzaj polepy, u2ywa- 
Lej” również jako izolscja na strychach, Mają te zaletę, Że są lżejsze 
i nie daję tyle kurzu, co polepa z giiny, 

Obie polepy, t,zn. z gliny i trocin najlepiej zastępuje heraklit 
i solomit, Oba ukryte w grubości stropu na ślepym pułapie, Udciążają 
znakomicie wagę stropu, nie wprowadzają wilgoci i nie dają kurzu, 


Na tym wyczerpaliśmy rodzej i charekterystykę izolacji termicznej 
7sieplnej/ jak i materiałów do tego celu używanych, Oczywiście, Że 
ouówione materiały i sposoby izolscji są typu i rodzaju najczęściej 
<potykarego, a omówiony wykaz bynajmniej nie wyczerpuje całości zagad= 
uienia - daje raczej Czgólrą charakterystykę, 

Ugbiny więc cechą mateciałów cieplnych będzie porowatość, lek 
kość i zie przewodnictwo o6iepła, 


SACHE ACJCA, 


Dylatacja jest to zabezpieczenie się przed skutkami rozszerzania 
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się budynku lub jego elementów pod wpływem nagrzewania budynku: pronie= 
niami siofca,I tu również zachodzi konieczność. wykonania izolacji ter- 
«Micznej,. chociaż rola jej będzie polegać nie na Ociepleniu, lecz na 
roz dzie len i u pewnych elementów budowli bardziej reagujaącyeh 
na działanie promieni słonecznych niż reszta budynku, Ten rodzaj izo- 
lacji będziemy nazywać dy La tac ją, a samo miejsce, gazie tu dye 
lataeja przeohcdzi + szwem dyla tacyj ny m, Nezal-c: jis 
"a dylatacji t armie zne j, spotykamy również dylatację s t aa 
*y se zną, t.j. taką, którą wykonujemy celem rozdzielenia budyniu, 
tórego część bądź ze weględu na różne obciążenie inaczej będzie osia= 
'6 w gruncie, bądź z uwagi no niejednolitość gruntu również zajdzie 
Jewisko niejednakowego Osiadaniś, Budynek, który posiada na pewnej 
części większą ilość kondygnacyj, powienien być z reguły dyletoe 
w sny w tej części, w stosunku do reszty budynku, 

Rysunek Nr.21 przedstawie nam wypadek dylatacji statycznej, wy» 
koncnej w budynku no skutek dużej różnicy wysokości pomiędzy częścią 
"e" i "b", Dylataoja te polega ne przecięciu budynku od dachu do fun- 
armentòw /fundement również/, pozostewiając szczelinę szerokości od 
l, 2 GOo-l cm., kiòrg następnie zukładamy materiałem izolacyjnym lub 
wirost pape. Zewnatrz budynku szczelinę tę staramy się ukryć różnymi 
sposobemi, Najczęściej dajemy w tym miejscu rurę spustowa, która z po. 
vOdzeniem spełnia te role. 

Fraktycznie taką dylatacje wykonujemy w ten sposób, Ze wszystkie 
ściany wzdłuż linii ' c a" 
kończymy pionowo, nocująe 
w tym miejscu pionowy pas 

. Papy, aby sobie zapewnic 
ałeykoczrt wsią całkowite rozdzieletiic częśe 
cyjny ci budynku "e" od "b',Taką 
PARDENRAREW £ mg a a e się: 
i dzamy wzdiuz stropów, któ- 
u m m re jedynie dochodz; wo 
płaszczyzny "o d" i rówież 
63 rozdzielone pepa, “w neje 
gzęściej deską, któr, „ółe 
> ; niej usuwamy, 
cyJny Głównym celem te_o ro. 
dzeju dyletacji jest viik= 
nięcie preypadkowych pę:- 
nięć, «tóre zawsze powstzi= 
ną, gdy istnieje nierówne- 
mierne ciśnienia na grunt, 
a w danym wypadku fakt ten 
: ma miejsce, .gdy2 budynek o 
^ .Szew dyleta- pięciu kondygnacjach będzie 
cyjny wywierał znecznie większy 
nacisk na grunt niż budynek 
o dwóch. Mała różnica wyso= 
kości, jak np.w części "b" 
/Rys.Nr.21/ nie wymaga ta- 
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kich przewidywań, gdyż różnica ciężarów jest stosunkowo niezbyt wielka, 
Celem lepszego zorientowania się w sposobach wykonywania dyla= 
tacyj, przedstawiamy na rys,Nr.22 szczegóły jej w rzucie i widoku per» 
spektywicznym /aksonometrycznym/, Oczywiście, Ze kształt "szwów dyla- 
tacyjnych" może być różny, Na rys,Nr,22 pokazujemy 3 rodzaje szwów 
"a" i "b" i "e", Sa to najczęściej spotykane, ale mogą być jee.cze i 
inne, lecz zasada pozostanie bez zmiany, Widok perspektywiczny "d" poe 
kazuje nam jak wygląda budynek przecięty szwem dylatacyjnym, Viadzimy, 
że przecięcie to biegnie Od dachu do fundamentów, Jasnym jest, że Zade 
aa belka, ani Żaden strop nie mogą się jednocześnie opierać na uwóch 
częściach budynku t.j. na cęści "a" i części "b", gdyż wówczas cały 
atekt dylatacji byłby chybiony, 
Na zakończenie nieodzownym jest wspomnieć o dylatacji 
termicznej - dacho we j, Zagadnienie polega na tym, Ze 
przy dachach płaskich Żelazobetonowych /tyiko/, na skutek działania 
sromieni słonecznych, a w związku z tym poziome pęknięcie pod gzyms em, 
nss tępuje rozarerzenio gię catej powierzchni dacha 

Miejsce pęknięcia pokazuje nam rys.Nr.23. Pęknięcia te nie grożą 
pumemu budynkowi, jednak mocno go szpecą, powodując często odpauunie 
całych kawałków tynku, co może przeastawiać pewne niebezpieczeństwo 
ala przechodniów, Coroczna reperacja tych pęknięć nic nie pomoże, na- 
leży zło usunąć w zarodku. 

Rysunki 24 a,b i c przedstawiają nam szczegóły takiego dachu 
oraz Określa: Ję jak powinien być wykonany z dylatacja, a jak wygląda 
boz niej, A więc rys.Nr,24 a jest to zwykłe wykonanie, które wcześniej 
szy później spowoduje pekniecie /pokazane strzaike/, nie zależnie od 
t3ę0, czy płaszczyzna dachu będzie duža czy mała, 

Rysunek 24b i c pokazują sposoby uniknięcia takich pękniędć,Ca- 
da rzecz polega na tym, aby dać możność i miejsce na rozszerzenie się 
Guchu. W tym celu /xy8. Nr.24b/ na'murze płasko zakończonym układamy 
kasek papy na lepiku i na papi e dopiero wykonujemy wieńcową 
belkę kok ba nie zasłaniając jej murem od strony zewnętrznej, 

wówczas dach pod wpływem nugrzania promieniemi słońca ma miejsce 
i woŻność łatwego poślizgnięcia się po papie w kierunku rozszerzania 
a ponieważ nic nie ma na przeszkodzie, przeto nie nie zostaje v:zko= 
dzone, ani zviszczone, 

Jeżeli jednak dla jakichś powodów chcemy mieć mur gładki, pode 
prowadzoay aż pod gzyme, wówczas pos tępujemy w sposób pokazany ta rys, 
Nr.240 robige kombinację dwu AYEN OU. a" i Nb" z zachowaniem pustki 
między Omurowaniem wieńcowej belki dachowej, a sumą belkę wieńcową, 

W takim wy pedku many zepewnicny łatwy poślizg daohu pod wpływem roz 
szerzenia, gdyż też wykonuj emy go na pasku papy, a poza tym many zewe 
nętrzny widok, niczym nie réZnigcy się od przedstawionego na rye.Nr, 
24 a, Należy tylko pemiętać, ze zamurowinie belki wieńcowej mu s i 
być wykonane po ukończeniu dechu, a to z tego powodu, aby nie zvwigzaé 
muru z dechem w punkcie "X", Unikna€ tego związania inaczej nie možna 
gdyż uloZenie wąskiego pass papy spowodowałoby wycieknięcie lepikn 
pod wpływem gorące, a co za tym idzie - jeszcze gorsze zeszpece:ic 
elewacji, 
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"EZÓLACJA AKUSTYCZNA, 


Jest to zabezpieczenie .się przed wszelkiego rodzaju: hałesami i 
dźwiękami, 'grzedośtającymi się ż jednego pomieszczenia do drugiego Me- 
teriały, do tego celu używane maje wspólne cechy 'z. materiałami uZywa= 
nymi do izolacji termicznej /cieplnej/, gdyż muszą być porowate, u co 
zu tym idzie - ciepłe i lekkie, p menti 

W jekim celu i w jakich wyprdkéch stosujemu izolecję ekust,czną 
o:u6viligdmy ne samym wstępie robót. izolzcyjnych. Tute:j nedmienimy jesze 
cze O stosowuniu tej izolacji w celu stłumienie zbyt silnie rozchodzą 
ec O się głosu z aanym pomieszczeniu, lub też w celu uniknięcia echa, - 
„trzwdzie w tych wypadkach rzadko kiedy meterieł potrafi spełnić pokła- 
a ne w nim ndzieje, gdyż główną przyczyną zła jest niewłaściwa form: 
woetrz: lub konstrukcji, 

Znany jest nam powszechnie .wypadek z sal sejmowę przy ul,liejs- 
sicj w Warszewie, Wade jej polegał: ne tym, że nic nie było słychać 
L: guleriech, mimo najberdziej głośnego przemewiania mówców, Sala była 
adileosokustyc zna, Wyłożenie człych ścian na galerii meketumi 
z „rubego wojłoke nic nie pomo:io, musiano zainst:loweć głośniki re= 
dione i mikrofon ne mównicy, Zjawisko to polegało ni: tym, Ze wskutek 
w dliwej formy całej sali, pozostewienie próźni między ścianą parteru 
i mwzmurami, którymi była Ona wyłożona, oraz wskutek zagłębienia gale- 
iii w stosunku do sali parteru - głos, rozchodzący się z mównicy "błg- 
azit" po sali, a odbijając się od ścian parteru i kolumn galerii, po- 
wodował podwójne echo, które niweczyło zasadniczy głos, Zainstalowane 
ua galeriach głośniki powodowały zbyt duży hałas, a co za tym iczie 
jiiemożność ani wysłuchania przemówień, ani Oobradowania, I tutaj rote= 
wiał izolacyjno-akustyczny przyszedł z pomocą, tłumiąc dźwięki ,-ośni= 
zów do tonu normalnego głosu mówcy, 

Sprawa właściwej akustyczności danej sali ma bardzo ważne zna- 
czenie głównie jeśli chodzi o teatry, kina, sale zebrań, kościoły itp, 
lie będziemy jednak szcze.ółowiej omawiać tego zagadnienia, gdyż vykra- 
cza Ono poza ramy naszego prograsu, a poza tym nie jest zjawiskiem 
gruntownie zbadanym, 

Akustycznie aobrze zbudowana sala jest raczej wynikiem wyc ucia 
doświadczonego architekta niż rezultatem zgóry obmyélanych prawiucł, 
Kalezy tu rozróżniać całość sali od specjalnych fragmentórycznych jej 
iorm jak: muszle dźwięków, mające na celu potęgowanie głosu, Te rzeczy 
sa naogół znane i zbadane, 

Akustyka jako taka znana była jeszcze w czasach starożytnych 
/silka wieków przed Chrystusem/ kiedy to Faraonowie i kapłani wykorzye 
stywali je dla celów cudotwórczych, kolegało to na tym, Że za pomocą 
„odwójnych sklepień o specjalnych formach można było, szepcząc w je- 
"u, końcu świątyni przez nikogo nie widzianym, uzyskać potężny głos, 
jorchOazacy się w drugim końcu, 

Jednak te i inne wypadki sę wynikiem raczej doświadczenia niż 
ujętych w pewne wzory prawideł, 
Stosunkowo łatwo jest naukowo wytłómaczyć "muszlę", powodującą 
w OWanie się głosu lub tubę okrętową używeną do wydawania rozkazów, 
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Rys ,Nr.25 przedstawi: 

nem schemat sali tcitrale 
nej z muBz lą ak we 
8 tycz mg, umic.:czonąg 
poza sceną, Nazwć "uuezli" 
' pochodzi stad, Że wytonma 
gciana przypomina swoim 
kształtem zwykłą muszlę, 
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Rys ,lir.25 przedstawi: 

nom schemat sali tcitrale 
nej z musz lą ak we 
styczną, umic::czoną 
poza scenę, Nazwć "uuszli" 
' pochodzi stad, Że wysonana 
ściana przypomina swoim 
kształtem zwykłą muszlę, 
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